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Resumen: Se cita por primera vez Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858) (Coleoptera: 
Curculionidae: Scolytinae) en bosques de Pinus sylvestris L. del Pirineo de las provincias de Girona 
y Lleida. También se confirma su presencia en bosques de las comarcas montañosas del interior de 
la provincia de Barcelona. Todo ello indicaría que las poblaciones de G. materiarius podrían estar 
bien establecidas en las masas de P. sylvestris. Con este trabajo, este perforador de ambrosía ya 
estaría presente en ocho provincias del noreste de España: Araba, Bizkaia, Gipuzkoa, Logroño, 
Huesca, Lleida, Girona y Barcelona. Finalmente se proporciona la información más actualizada 
sobre G. materiarius, la distribución geográfica de la especie en Europa y Noreste de España, las 
especies hospedadoras, la biología y daños asociados, y unas consideraciones finales. 


Palabras clave: Gnathotrichus materiarius; Trypodendron lineatum; especie invasora; daños; 
plantas huésped; distribución; Cataluña; España. 


Attacks by Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) 
on Pinus sylvestris in Catalonia and situation in Northeastern Spain 


Abstract: Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) is 
reported for the first time in Pinus sylvestris L. forests in the Pyrenees in the provinces of Girona 
and Lleida. Its presence is also confirmed in forests in the mountainous regions of the interior part 
of the province of Barcelona. These observations confirm that the populations of G. materiarius 
could be well established for the forests of P. sylvestris. With this work, this ambrosia beetle would 
already be present in eight provinces in Northeastern Spain: Araba, Bizkaia, Gipuzkoa, Logroño, 
Huesca, Lleida, Girona and Barcelona. Finally, the most up-to-date information on G. materiarius, 
as well as the geographical distribution of the species in Europe and Northeastern Spain, the host 
species, the biology and associated damages, and some final considerations are provided in this 


paper. 


Key words: Gnathotrichus materiarius;, Trypodendron lineatum; invasive species; host plants; 
distribution; Catalonia; Spain. 
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INTRODUCCIÓN 


Desde 2014, la anomalía de la temperatura anual para el conjunto de Cataluña 
(periodo 1950-2023) es claramente positiva y ha tomado valores que van desde +1,3%C 
(registrado durante 2021), +2,4%C (durante 2023) y +2,7%"C (durante 2022); estas 
anomalías positivas son muy significativas en el Pirineo, Prepirineo y comarcas centrales 
del altiplano. Los años 2022 y 2023 se posicionan como los más cálidos nunca registrados 
para toda la serie 1950-2023 en Cataluña. También destaca la sequía sucedida durante el 
periodo 2021-2023, con valores del 70-90% de precipitación respecto la media climática 
(1991-2020) en el Pirineo y Prepirineo, y solo del 50-70% en las comarcas centrales 
(SMC, 2024). 

Estas situaciones graves de sequía conllevan un fuerte estrés hídrico a las masas 
forestales, especialmente para los bosques de Pinus sylvestris L. con la aparición de 
numerosos rodales de pinos muertos que se observan en las comarcas más afectadas. 
Diversas situaciones de decaimiento de estas masas forestales se han ido indicando en los 
últimos Inventarios Anuales de Daños Forestales en España de la Red Europea de 
Seguimiento de Daños en los Bosques (Red de Nivel I, 16x16) (ESMA, 2021) y en los 
Inventarios Anuales de la Red de Seguimiento de los Bosques de Cataluña (Red 8x8) 
(Heras et al., 2022). 

Fruto de estas inspecciones para las redes 8x8 y 16x16, en julio del 2022 se 
inspeccionaron rodales de P. sylvestris muertos que aparecieron en el municipio de Alp 
(comarca de la Cerdaña, en el Pirineo de la provincia de Girona; 42,351 N, 1,923" E, 
1507 m.s.n.m.). Estos pinos sufrieron ataques de perforadores Scolytinae (Coleoptera: 
Curculionidae) en el tronco, destacando a [ps acuminatus (Gyllenhal, 1827) en la parte 
apical e [ps sexdentatus (Boerner, 1776) y Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) en la parte 
baja del fuste. Pero llamó la atención que en la parte más baja del tronco de algunos de 
estos pinos muertos (con follaje totalmente seco en la copa) aparecieron acumulaciones 
de serrín muy fino y blanquecino; al retirar la corteza de esta zona, se observaron orificios 
que se introducían en el xilema. Ante la sospecha de que pudiera tratarse de alguna 
especie exótica, como por ejemplo de Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858), se 
cortaron un par de ejemplares y se tomaron trozas del tronco que fueron trasladadas a 
laboratorio con la intención de obtener insectos adultos. Durante 2023 y 2024 se 
realizaron visitas de inspección a otros rodales de la misma especie de pino que han ido 
apareciendo en otras comarcas del Pirineo y de la Cataluña central. 

El objetivo de este trabajo es conocer la presencia y la distribución de las 
especies que causan estas perforaciones a nivel del xilema de los pinos afectados. 


MATERIAL Y MÉTODOS 
En julio del 2022, como se ha indicado anteriormente, se colocaron en el interior 
de insectarios de laboratorio diversas trozas infestadas por insectos perforadores de 


xilema y procedentes de pinos afectados del municipio de Alp (Girona). En primavera del 
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2023 se retiraron dichas trozas del insectario y se recogieron un total de 11 insectos 
perforadores, que se conservaron en etanol-70* hasta su estudio posterior en laboratorio. 

En junio del 2023 aparecieron numerosos rodales de P. sylvestris muertos en el 
bosque conocido como la Obaga de Soriguera (comarca del Pallars Sobira, en el Pirineo 
de Lleida; 42,363 N, 1,168” E, 1411 m) (Fig. 1). Pero después de realizar diversas 
inspecciones en verano y otoño del 2023, no se observaron ataques de perforadores a 
nivel de xilema en la parte baja del tronco de los pinos afectados (secos o puntisecos en 
copa). En julio del 2024 se visitaron nuevamente diversos rodales de pinos muertos de 
esta zona de Soriguera, encontrando ahora pinos que presentaban acumulaciones de serrín 
fino y blanco en la parte baja del tronco, delatando ataques en el xilema. Se cortaron dos 
pinos afectados y se obtuvieron trozas con orificios (40 cm longitud) para colocarlas en 
insectarios de laboratorio. A finales de agosto del 2024 se recogieron de estos insectarios 
un total de 7 ejemplares de perforadores. 


Google Earth 
wn O 


Figura 1. Bosque de Pinus sylvestris de la Obaga de Soriguera (Pallars Sobirá, Lleida; Tabla 
D), con más de 40 rodales de pinos muertos (áreas con tonos rojizos); los rodales más grandes 
tienen 1 hectárea, 180 m de amplitud y pueden contener más de 100 pinos (GoogleEarth, foto: 
2022-IX-10; modificado con Adobe Photoshop CS3). Se indica el punto-3 donde se 
encontraron ataques de G. materiarius el 2024-VIII-10 (1411 m). 


En julio del 2024 se visitó una zona forestal de pino silvestre en el Port del Cantó, 
también en el municipio de Soriguera (42,366* N, 1,228” E, 1727 m), donde se estaban 
realizando trabajos de silvicultura, con la corta de pinos para reducir la densidad de pies 
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de la zona; indicar que en esta zona del aprovechamiento había rodales de pinos muertos 
(algunos viejos del año 2023 y otros recientes del 2024). Inspeccionando los troncos que 
se encontraban apilados a lo largo de la pista se observó que muchos de ellos habían 
sufrido ataques de /. acuminatus en la parte alta del tronco y/o de /. sexdentatus en la 
parte media y baja; pero de manera puntual y muy esporádicamente en algunos de esos 
pies se observaron acumulaciones finas y blancas de serrín (Fig. 2A). Igualmente, en 
muchos de los tocones de los pinos cortados en la zona se observaron estos mismos 
serrines y que indicarían ataques a nivel del xilema (Fig. 2B). Se tomaron muestras de 
estos troncos (40 cm longitud) y tocones (15-20 cm) afectados, las cuales se colocaron en 
el interior de insectarios de laboratorio. Indicar además que en la visita del 10 de agosto 
de 2024, se observaron perforadores que se movían por encima del corte del tocón y en 
las partes que habían sido previamente descortezadas (Fig. 3); se recogieron más de 50 
ejemplares, los cuales se conservaron en viales con etanol-70* para su posterior estudio 
en laboratorio. A finales de agosto del 2024 emergieron de los insectarios un total de 27 
ejemplares de perforadores. 


Figuras 2-3. En Pinus sylvestris: 2A: acumulaciones de serrín blanco y fino en un tronco 
cortado (Obaga de Soriguera, 17-VII-2024). 2B: acumulaciones de serrín en un tocón (Port del 
Cantó, 10-VII1-2024). 3. Adultos de G. materiarius (3 mm) y detalle del orificio (1 mm 0) de 
entrada a la galería que se introduce en el xilema del tronco (Port del Cantó, 10-VI1-2024). 
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Fuera del Pirineo, se han hecho inspecciones a rodales de P. sylvestris muertos 
que han aparecido en comarcas interiores y montañosas de Cataluña, como en el Valles 
Oriental y Osona, ambas de la provincia de Barcelona. En julio del 2023 se visitó la finca 
del Polell (Parque Natural del Montseny), en Sant Pere de Vilamajor (comarca del Valles 
Oriental; 41,738" N, 2,380% E, 1037 m). En muchos de los pinos muertos se observaron 
ataques de /. sexdentatus en la parte baja del tronco, y de manera puntual y 
esporádicamente en algunos de estos pinos afectados aparecían ataques de perforadores 
en el xilema. Se obtuvieron muestras del xilema afectado y se colocaron en el interior de 
insectarios hasta primavera del 2024, pero no emergió ningún insecto. 

Finalmente, en junio del 2024 se visitaron rodales de P. sylvestris muertos en la 
zona de Puigsagordi, en Balenyá (comarca de Osona; 41,804” N, 2,205” E, 823 m), donde 
también se observaron ataques de /. sexdentatus a nivel del cambium subcortical del 
tronco y de otros perforadores a nivel del xilema. De las muestras obtenidas y colocadas 
en insectarios, a fecha de este trabajo, no han emergido adultos. 

Después de una búsqueda bibliográfica, en este trabajo también se incluyen las 
citas de G. materiarius que se han ido obteniendo de las provincias del noreste de España, 
desde su primera detección en el 2003 en las provincias de Bizkaia y Araba (López et al., 
2007), hasta la última cita del 2019 en la provincia de Barcelona (Gómez de Dios et al., 
2020) (Tabla I, Fig. 4). 


| [aAño|  LocalmaD___ | CAPTURA [El| BIBLIOGRAFÍA | 
| a [2003 | Muxika(Bizkaia) | trampasemaseradero | 6 |  Lópezeral 2007 | 
| b [2003 | Turreta y Durango (Bizkaia) | trampasenaserradero | 5 |  Lópezeral.2007 | 


2004 Villoslada de Cameros trampas en bosque P.sylvestris 2 Pérez Moreno 8 
HA A 
|_e | 2008 | El vilardell, Seva (Barcelona) [| bajo corteza Pinus sp muerto | 1 |  Viñolas et al., 2009 _ | 


ES 2018 Aineto, Sabiñánigo (Huesca) Luis Tolosa leg. Gómez de Dios et al., 
2020 


2019 | serra Garses, Mura (Barcelona) trampa en bosque P.sylvestris Gómez de Dios et al., 
2020 


2022 Masella, Alp (Girona bosque P.sylvestris - 1507 m 
2024 Obaga, Soriguera (Lleida bosque P.sylvestris - 1411 m 


3 2024 Port del Cantó, Soriguera bosque P.sylvestris - 1727 m 77 observación personal 
Lleida 
2023 Polell, St.Pere Vilamajor bosque P.sylvestris - 1037 m PARRA 
BCN 


2024 Puigsagordi, Balenya (BCN) bosque P.sylvestris - 823 m [0 | observación personal | 


Tabla I. Localidades donde se han capturado adultos de G. materiarius, según citas bibliográficas (filas 
a-h) y según este trabajo (filas 1-9) Las columnas indican: el año de la captura/observación, la localidad 
(zona, municipio, provincia), cómo ha sido la captura/observación del insecto y características de la zona 
(tipo de bosque y altitud), el número de ejemplares capturados y la cita bibliográfica consultada. 
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Google Earth 


Figura 4. Se indican las citas de G. materiarius que constan en la bibliografía consultada para 
el noreste de España (puntos en rojo; letras a-h) y las obtenidas de este trabajo para Cataluña 
(puntos en rojo; números 1-3 y *8-*9), y del sur de Francia [puntos en verde; obtenidos de 
GBIF (2024)]. Consultar la Tabla I para ver características de los puntos de España. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


Utilizando como base los trabajos de Balachowsky (1949), Wood (1982), Pfeffer 
(1994) [junto a su adaptación realizada en la web por Lompe (2023)] y López et al. 
(2007), se confirma que los adultos recogidos de los insectarios (emergidos de las trozas 
infestadas, con presencia de serrín fino y blanquecino), así como de los adultos recogidos 
directamente en campo (sobre tocones de pinos recién cortados en el Port del Cantó de 
Soriguera), corresponden a G. materiarius. Sin embargo, hay que añadir que en un 
insectario con trozas de pinos del rodal de Alp (Girona) se obtuvieron 3 adultos (1 macho 
y 2 hembras) de Trypodendron lineatum (Olivier, 1800) y en otro insectario con trozas 
del Port del Cantó de Soriguera (Lleida) también se obtuvieron 2 adultos (1 macho y 1 
hembra) de dicha especie. 

Los tocones de P. sylvestris que fueron cortados en primavera del 2024 en el 
Port del Cantó, y que en la visita del 10 de agosto de 2024 presentaban ataques activos de 
G. materiarius, tenían un perímetro medio de 120,3 cm (n: 30, std: 33,6), con un valor 
máximo de 202 cm y mínimo de 58 cm (Omax.= 64,3 cm, Omedio— 38,3 cm, VOmin= 18,5 
cm). Los troncos que habían sido cortados y apilados en esta zona, y que presentaban 
ataques activos de G. materiarius, tenían un perímetro medio (medido en la zona del 
ataque) de 110,9 cm (n: 15, std: 17,6), con un valor máximo de 152 cm y mínimo de 87 
cm (Omax= 48,4 cm, Omedio= 35,3 cm, Vmin= 27,7 cm). La edad de los pinos cortados 
oscilaba entre los 60 y 90 años (según los anillos de crecimiento contabilizados). Hay que 
destacar la elevada densidad de ataque que se observó en algunos de los tocones, con 47 
orificios contabilizados en tan solo una muestra de xilema exterior de 6,0 cm x 5,5 cm 
(Figs. SA y 5B) y de 76 orificios en una muestra de 10,0 cm x 9,6 cm del xilema interior. 
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Sin embargo, los ataques a nivel de tronco fueron mucho menores, con máximos de 36 
orificios en una muestra de 32 cm x 18 cm (con 31 cm diámetro de fuste). 


Figura 5. A: ataques de G. materiarius en un tocón, contabilizando 47 orificios en tan solo una 
muestra de xilema exterior de 6,0 cm x 5,5 cm. B: detalles del ataque en el mismo tocón, 
impresos en la cara interna de la corteza (Port del Cantó, 10-VIII-2024). 


Con los datos de este trabajo se cita por primera vez la presencia de G. 
materiarius en bosques de P. sylvestris del Pirineo de las provincias de Girona y Lleida. 
También se confirma su presencia en bosques de las comarcas montañosas del interior de 
la provincia de Barcelona, lo que refuerza la cita del 2008 en el municipio de Seva 
[comarca de Osona, con 1 solo ejemplar (Viñolas ef al., 2009)] y la del 2019 en el 
municipio de Mura [comarca del Bages, en el Parque Natural de Sant Lloreng del Munt 1 
l'Obac, con 4 ejemplares (Gómez de Dios ef al., 2020)] (Fig. 4). 

Todas estas citas de Cataluña indican que las poblaciones de G. materiarius 
podrían estar bien establecidas, especialmente para las masas de P. sylvestris del Pirineo 
de Lleida y Girona, así como del interior de la provincia de Barcelona. 


Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858) 

El género Gnathotrichus Eichhoff, 1869 (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae, 
Corthylini) contiene 17 especies endémicas de América del Norte y América Central , 
donde 15 especies están presentes en la región Neártica (Alonso-Zarazaga « Lyal, 2009; 
Smith $ Hulcr, 2015). En América del Norte destacan por sus daños en el sector forestal 
y en la industria de la madera: G. materiarius, G. retusus (LeConte, 1868) y G. sulcatus 
(LeConte, 1868) (Wood, 1982). Mientras que las dos últimas especies están presentes en 
el oeste de América del Norte, desde Columbia Británica (Canadá) y noroeste de Utah 
(EUA) hasta Baja California (México) para G. retusus, y desde Columbia Británica y 
Dakota del Sur (EUA) hasta Honduras para G. sulcatus, la distribución de G. materiarius 
es opuesta, ya que ocupa el este de América del Norte, desde Dakota del Sur (EUA) y 
Nueva Escocia (Canadá) hasta Texas y Florida (EUA) (Wood, 1982). De todas las 
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especies, destacar que G. sulcatus es el segundo perforador de ambrosía de coníferas más 
importante de América del Norte, después de 7. lineatum (Furniss $ Carolin, 1977). 

Aunque G. materiarius es una especie exótica e invasora, actualmente es 
considerada como especie no peligrosa para Europa, por lo que no está incluida en las 
listas de alerta de la Organización Europea para la Protección de las Plantas; sin embargo, 
G. sulcatus sí que está en dichas listas (EPPO, 2004, 2023). Kirkendall £ Faccoli (2010) 
consideran que G. materiarius está en “fase-5” dentro de Europa, el nivel máximo para 
una especie exótica e invasora, ya que se encuentra distribuida en hábitats (con climas y 
plantas hospedadoras) actualmente adecuados. 


Distribución en Europa 

La primera cita de G. materiarius en Europa es del 1933, cuando Roger Duprez 
capturó un ejemplar sobre la corteza de P. sylvestris en el bosque de Sain Étienne du 
Rouvray (en el departamento de Eure, en el Sena inferior, Francia) (Balachowsky, 1949). 
Desde entonces, esta especie se ha expandido con éxito y ampliamente por Europa 
(Witkowski et al., 2022; Fiala et al., 2023) y se ha catalogado como especie exótica e 
invasora para la fauna europea (Mazur ef al., 2018). Según Fiala et al. (2024), este 
perforador ya está presente en 15 países: Francia (detectado por primera vez en 1933), 
Alemania (1964), Países Bajos (1965), Bélgica (1979), Suiza (1984), Suecia (1986), Italia 
(1993), Finlandia (1996), España (2003), República Checa (2005), Eslovenia (2007), 
Austria (2012), Reino Unido (2013), Polonia (2015) y Hungría (2016). Sin embargo, en 
el trabajo de Alonso-Zarazaga et al. (2023) la especie se cita solo en 12 países (faltan las 
citas de Eslovenia, Hungría y Reino Unido). 

Las primeras detecciones en países de Europa occidental y septentrional (en 
Francia, Alemania, Países Bajos, Bélgica, Suiza, Suecia, Italia, Finlandia, España y Reino 
Unido) se encontraron cercanas a puertos o aeropuertos, lo que probablemente sirvió 
como fuentes de propagación posterior. Actualmente, la frontera oriental de la expansión 
de G. materiarius se encuentra en Finlandia, Polonia, República Checa, Hungría, 
Eslovenia e Italia (Fiala et al., 2024). 

S1 bien la primera cita en Francia es del 1933 en el noroeste del país 
(departamento de Eure), no es hasta el periodo del 1996-2000 cuando se cita su presencia 
en los departamentos del sur de Francia, como son Pirineos Atlánticos, Aude, Tarn, 
Landas y Pirineos Orientales, y su presencia parece abundante en algunos de ellos 
(Noblecourt, 2004; GBIF, 2024) (Fig. 6). 


Sin embargo, una situación muy diferente es la que se ha observado en Polonia, 
con una expansión muy rápida de G. materiarius. La primera detección es del año 2015 
(en Krzeszów, en el suroeste del país, cerca de la frontera con la República Checa), 
mientras que en 2017 ya se observaron en el oeste y sur de Polonia numerosas 
infestaciones en troncos de P. sylvestris caidos (Mazur et al., 2018) y han bastado solo 5 
años para propagarse ampliamente por el país (Fiala et al., 2024). Por el contrario, la 
primera cita en la República Checa es de 2005 (en Bélá nad Radbuzou, en el oeste del 
país) y se han necesitado 16 años para que los ataques se difundieran ampliamente por el 
país (Fiala et al., 2024). 
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Se ha demostrado que el decaimiento de las plantaciones de Picea abies (L.) H. 
Karst. de Europa central provocan un aumento de las poblaciones del perforador /ps 
typographus Linnaeus, 1758, favoreciendo luego la existencia de condiciones propicias 
para el ataque y la propagación de G. materiarius, como sucedió en Polonia y en otros 
países de Europa (Witkowski et al., 2016). En 2015 se produjo en Polonia un brote 
epidémico de /. typographus sobre plantaciones de P. abies que estaban afectadas por 
sequía y en decadencia, y el posterior transporte de los troncos infestados habrían 
acelerado la propagación de G. materiarius (Holusa et al., 2018). 


Generado O OpenSkoetiMap contributors, € OpenMapTles, OBIF 


Figura 6. Citas de G. materiarius para Francia, Suiza, el noroeste de Italia y el suroeste de 
Alemania (GBIF, 2024). Curiosamente sólo se indica la cita del 2008 de Barcelona (Viñolas et 
al., 2009) y faltan las 3 citas del 2003 de Bizkaia-Araba (López et al., 2007). 


Otra curiosidad se puede observar para las primeras citas de G. materiarius en 
Fenoscandia, concretamente de Suecia y encontradas sobre Pinus pinaster Aiton. En 1986 
se detectó en Varberg (en el sur del país) y Gillefors (1988) indicó que sería por la 
importación de troncos para la obtención de pulpa de madera importados de Francia o 
bien de España. Posteriormente, en unas importaciones del 1988-89 de troncos no 
descortezados de Francia se volvieron a capturar adultos del perforador (Schroeder, 
1990). Teniendo en cuenta esta última afirmación de Schroeder y el hecho de que las 
primeras citas de G. materiarius para España fueron del 2003 [de Muxika, lurreta y 
Durango, en Bizkaia (López et al., 2007)], es muy probable que la afirmación de 
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Gillefors, sobre la importación de troncos infestados procedentes de España, sea falsa. 
Como apuntó Noblecourt (2004) y como también se indica en GBIF (2024), la presencia 
de G. materiarius en el suroeste de Francia ya era abundante durante el periodo del 1996- 
2000, lo que reforzaría la hipótesis de que la detección en Varbreg procediera de Francia 
y no de España. 


Distribución en el noreste de España 

Con las 8 citas que se han podido recopilar de la bibliografía consultada para la 
presencia de G. materiarius en el noreste de España (López et al., 2007; Pérez Moreno W 
Moreno Grijalba, 2009; Viñolas et al., 2009; Goldarazena ef al., 2014; Alonso 8 Bahillo, 
2019; Gómez de Dios ef al., 2020) y con las otras 5 citas de Cataluña indicadas en el 
presente trabajo (3 confirmadas por la captura de adultos y 2 citas sospechosas por la 
presencia de serrín fino y blanquecino en el xilema, pero sin captura de adultos), se 
confirma que esta especie ya estaría presente en 8 provincias: Araba, Bizkaia, Gipuzkoa, 
Logroño, Huesca, Lleida, Girona y Barcelona (Tabla 1, Figura 2). 

Ello da fuerza a la hipótesis de que este perforador podría estar muy bien 
establecido en el noreste de España y especialmente en los pinares de P. sylvestris de los 
Pirineos. Añadir que en el 2007, López et al. (2007) ya apuntaron que G. materiarius 
estaría establecido en los pinares de Pinus radiata D. Don de la comunidad del País Vasco 
y que más tarde también reafirmaron Goldarazena et al. (2012) y Rallo $ García-Arberas 
(012). Goldarazena et al. (2012) indicaron que el insecto se había detectado en 
aserraderos y compañías de procesado de maderas (de Bizkaia, Araba y Gipuzkoa) que 
importaban troncos de Francia. 


Especies hospedadoras 

Gnathotrichus materiarius es un perforador polifago de coníferas y las especies 
hospedadoras en América del Norte son Pinus spp. (P. echinata Mill., P. ponderosa 
Douglas ex C. Lawson, P. strobus L. y P. taeda L.) y Picea sp. (sin más especificaciones) 
(Wood, 1982). Actualmente, con la bibliografía de América y Europa, se amplía mucho 
la polifagia del insecto y los ataques se pueden producir sobre los géneros Abies, Larix, 
Picea, Pinus, Tsuga y Pseudotsuga (Hirschheydt, 1992; Mazur et al., 2018; Fiala et al., 
2024). Sin embargo, para G. sulcatus, los hospedadores principales son Pseudotsuga 
menziesii (Mirb.) Franco, Abies spp. [4. concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr., 4. 
magnifica A. Murray bis y A. religiosa (Kunth) Schltdl. £ Cham.], Pinus spp. (P. 
leiophylla Schiede ex Schltdl. £ Cham., P. ponderosa, P. pseudostrobus Lindl.) y Tsuga 
heterophylla (Raf.) Sarg. (Smith $ Hulcr, 2015). 

En Europa, G. materiarius parece preferir al género Pinus (muy especialmente 
P. sylvestris, aunque también P. pinaster) más que a Picea (aunque preferente por P. 
abies) (Chararas, 1962; Bernabo, 2000; Inward, 2020; Fiala et al., 2024). 

Es interesante añadir que la rápida expansión observada en Polonia a partir del 
2015 se asoció a un brote epidémico de /. typographus sobre Picea abies y que unos años 
más tarde, Mazur et al., (2018), indicaron que se habían observado infestaciones sobre 
bosques de Pinus sylvestris gestionados. 
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Se trata de un insecto perforador típicamente secundario, ya que los ataques se 
centran únicamente sobre árboles moribundos, árboles ya infestados previamente por 
otros perforadores Scolytinae (como /ps spp. y Tomicus spp.), árboles cortados o muertos, 
así como en tocones. Concretamente en los tocones, los adultos excavan no solo a través 
de la corteza sino también a través del corte mecánico (Figs. 2, 3 y 5). Los árboles en pie 
están atacados principalmente en la parte inferior (hasta unos 2 m por encima del nivel 
del suelo), mientras que los troncos cortados pueden quedar atacados en toda su longitud 
(Doom, 1967; Valkama et al., 1998; Mazur et al., 2018). 


Biología y daños asociados 

Se trata de una especie diploide y monógama, sin apareamiento entre hermanos, 
ni reproducción asexual, que no construye galerías en el floema subcortical, sino que lo 
hace a nivel del xilema de la planta hospedadora y donde inocula hongos simbiontes de 
ambrosía en las paredes de las galerías, los cuales sirven de alimentación a los adultos y 
larvas (Mazur ef al., 2018; Inward, 2020; Fiala ef al., 2024). Batra (1963) indicó que el 
simbionte principal es el hongo Ambrosiozyma monospora (Saito) Van der Walt, 1972, 
mientras que Roeper ef al. (1980) aislaron de las galerías y adultos al hongo Raffaelea 
(=Ambrosiella) gnathotrichi (L.R. Batra) T.C. Harr. El macho sería quien transportaría 
los hongos en los micangios procoxales. La utilización de estos hongos de ambrosía 
proporciona al insecto perforador una alta capacidad de polifagia hacia las plantas 
hospedadoras y que contribuye a su invasividad en muchos ecosistemas forestales 
(Kirkendall et al., 2008; Fiala et al., 2024), como ha sucedido con algunas especies de 
perforadores Xyleborini. Así por ejemplo, Xylosandrus compactus (Eichhoff, 1876) 
(Coleoptera: Scolytinae) fue detectado por primera vez en la península en Banyoles 
(provincia de Girona) en agosto del 2020 y en diciembre del 2022 ya se reportaban 
ataques en 6 comarcas de las provincias de Girona y Barcelona (Riba-Flinch $ Bedós, 
2023). 

Hay mucha información sobre la biología de G. materiarius, así como de G. 
retusus, en los trabajos de Tumbow Franklin (1980), Wood (1982), Liu £ McLean 
(1993), Smith £ Huler (2015), Mazur et al. (2018), Inward (2020), Witkowski et al. 
(022) y Fiala et al. (2024). Este insecto desarrolla dos generaciones anuales en Europa 
central. Los adultos tienen el cuerpo claramente alargado, de forma cilíndrica y estrecha, 
con 3,0-3,5 mm de longitud [aunque Wood (1982) indica que el rango es de 1,7-3,1 mm], 
con el pronoto de color marrón oscuro y los élitros de color pardo-rojizo, de aspecto liso 
y brillante, y con sedas largas y aisladas en las interestrías de la declividad elitral; 
presentan un dimorfismo sexual reflejado solo por algunas características externas de las 
antenas. Los adultos pueden encontrarse durante todo el año, pero el vuelo y ataque 
empezaría a principios de mayo. La proporción sexual en la población es de 1:1 y los 
machos son quienes empiezan el ataque sobre el árbol, por atracción primaria del etanol. 
La primera generación (F1) emerge a mediados de julio y su vuelo de dispersión se alarga 
hasta mediados de agosto. El desarrollo larvario de la nueva generación (F2) 
probablemente se alargaría hasta finales de verano y los nuevos adultos pasarían el 
invierno en el interior del xilema, hasta la primavera siguiente. Flechtmann $ Berisford 
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(2003) sugirieron el sulcatol como una feromona de agregación potencial, como lo es para 
las otras dos especies, G. retusus y G. sulcatus. 

Desarrolla un sistema de galerías radiales en el xilema, con un túnel de entrada 
corto y con 1-4 galerías de oviposición (de 10-25 cm longitud) que se curvan a lo largo 
de los anillos de crecimiento de la madera; en las muestras estudiadas, las galerías de 
oviposición podían llegar hasta los 10-15 cm de longitud y los 10 cm en el interior del 
xllema (Figs. 7A y 7B). Los huevos se depositan en pequeños nichos por encima y por 
debajo de cada galería de puesta. Las larvas eclosionan y expanden el nicho hasta formar 
una corta celda larvaria paralela a las fibras de la madera, consumiendo madera para 
agrandar la celda y alimentándose de los hongos de ambrosía. La pupación ocurre en esta 
misma celda. Los machos permanecen en el túnel de entrada y la hembra en las galerías 
de puesta. La hembra recolecta los excrementos de las larvas y los traslada al túnel de 
entrada, donde el macho los expulsa. El macho protege el túnel de entrada taponándolo 
con su cuerpo. 


Figura 7. A: corte de tronco de P. sylvestris, con diversos sistemas de galerías que podían 
llegar hasta los 10-15 cm de longitud y los 10 cm en el interior del xilema (foto: JM Riba, 
Obaga de Soriguera, 10-VIII-2024). B: representación de un típico sistema de galerías de G. 
materiarius (dibujo: AD Hopkins). 


Los daños asociados al ataque de G. materiarius se limitan a la excavación de 
las galerías en el interior del xilema del tronco y a la degradación de la madera, y a las 
manchas causadas por el hongo de ambrosía asociado (Figs. 8A, 8B y 8C). Estos daños 
otorgan al insecto de importancia económica como plaga, provocando una devaluación 
de la calidad técnica de la madera afectada y de la producción de celulosa, así como del 
valor económico de ambas, con efectos importantes en el sector forestal e industrias 
asociadas (Chararas, 1962; Doom, 1967; McLean, 1985; Valkama et al., 1998; 
Witkowski ef al., 2022). Indicar que también se han observado ataques a troncos 
descortezados y fustes aún verdes en los aserraderos (Bussler $: Immler, 2007), lo que es 
un factor importante a tener en cuenta en relación con la propagación del insecto (Inward, 
2020). Estos perforadores pasan todo su ciclo biológico dentro del xilema del tronco y 
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Figura $. A: ataques de G. materiarius en un tronco de P. sylvestris (31 cm Y fuste), donde se 
contabilizan 36 orificios en una sección de 32 cm x 18 cm (Soriguera, 17-VII-2024). B: se 
aprecia la tinción que los hongos de ambrosía causan en las fibras del xilema (Soriguera, 17- 
VII-2024). C: daños en el interior del fuste de un tocón, donde se contabilizan hasta 76 orificios 
en una muestra de 10,0 cm x 9,6 cm (Port del Cantó, 10-VII1-2024). 
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pueden sobrevivir en la madera aserrada y continuar su desarrollo durante el transporte a 
su destino. Todo ello conllevaría asociado importantes problemas para la exportación de 
la madera y que aumentaría en gran medida el problema de la cuarentena en los mercados 
de exportación (Smith $ Hulcr, 2015; Fiala et al., 2024). 


Consideraciones finales 

Aunque se considera a G. materiarius una especie exótica invasora que coloniza 
coníferas y se ha expandido ampliamente en Europa, actualmente no ha causado pérdidas 
significativas a la gestión forestal e industrias asociadas, como lo demuestra 
principalmente la atención relativamente limitada que se le ha dedicado a esta especie en 
los estudios científicos de los países afectados de Europa. Aunque coloniza árboles 
debilitados, muertos o cortados, no existe información sobre casos de ataques a árboles 
sanos (Witkowski ef al., 2022). En América del Norte, la importancia económica de los 
daños producidos en el sector de la madera es de poca importancia, mucho menor que la 
asociada a los ataques de G. sulcatus y de T. lineatum (Furniss 8: Carolin, 1977; McLean, 
1985; Smith £ Hulcr, 2015). 

La eliminación de la corteza de los troncos previa a la exportación cumple una 
función importante a la hora de limitar la propagación de los perforadores subcorticales 
que se alimentan del floema, pero no es eficaz contra los perforadores de xilema, como 
son los perforadores de ambrosía. Su estrategia de perforar el xilema de las plantas 
hospedadoras significa que la eliminación mecánica de la corteza no los elimina 
fisicamente del tronco o de la madera. Esto significa que la madera infestada que se 
comercializa y que no haya sido completamente tratada térmicamente, irradiada o 
fumigada, sigue siendo una vía potencial para el movimiento de perforadores de ambrosía 
invasores. Incluso la madera ya cortada, e incluso la madera a la que se le ha quitado la 
albura, puede albergar estos insectos si no se trata adecuadamente (Inward, 2020). 

Los perforadores Scolytinae invasores tienen una importancia considerable en 
los bosques y pueden representar una amenaza para la biodiversidad nativa, las funciones 
del ecosistema y la productividad económica de los bosques, y también pueden amenazar 
los ámbitos agrícolas y ornamentales (Kirkendall £ Faccoli 2010; Aukema ef al., 2011; 
Witkowski ef al., 2022). Actualmente, el mejor método para la detección y el seguimiento 
de la presencia de G. materiarius es el uso de trampas cebadas con etanol (Fiala ef al., 
2023). La detección temprana es clave para controlar los insectos invasores, porque solo 
así se puede desarrollar una verdadera estrategia de manejo integrado de plagas (IPM) 
(Fiala $ Holusa, 2023). Rallo $££ García-Arberas (2012) indican el ejemplo de Alemania, 
donde se establecieron medidas de control a distintos niveles: podas, tratamientos 
fitosanitarios en árboles caídos y sistemas de seguimiento de poblaciones. 

Durante las últimas décadas de cambios en el clima, se ha observado que el 
decaimiento y la mortalidad en los bosques de Europa ha aumentado debido a 
perturbaciones abióticas y bióticas, como son los brotes epidémicos de Scolytinae (Jaime 
et al., 2023). Son ejemplos la decadencia y muerte de muchas masas forestales de Picea 
abies por Ips typographus en Europa central desde 2015 (Hlásny et al., 2021), así como 
de Pinus sylvestris por Ips acuminatus e [. sexdentatus en los Pirineos (ESMA, 2021; obs. 
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pers., 2024). Ante ello, algunas especies de perforadores exóticos y que hoy en día poseen 
importancia económica relativa o marginal (en este caso, como G. materiarius) podrían 
empezar a desempeñar un papel significativo en el proceso de muerte de árboles y masas 
forestales (Witkowski ef al., 2022; Fiala ef al., 2024). 
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